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Jochblech fur ftiejctromaan etische Ventllspulen 



Fur ABS, TCS. ESP Systeme warden in der Regel elektromagnetische Ventile die 
durch Elektromagnete angesteuert werden eingesetzt. 

Aus der Praxis sind verschieden aufgebaute Ventilspulen insbesondere hinsichtlich 

des magnetischen Ruckschlusses auf das Magnetventil bekannt. 

Hdufig eingesetzt werden Jochringe die an einen fur den magnetischen Fluli 

erforderlichen groQen VentilfuB angedruckt werden. Oder Jochringe, die durch eine 

eingepreHten Ring (ahnlich einer Unterlegscheibe) den magnetischen FluB auf den 

in diesem Fall zierlicheren VentilfuQ zuruckleiten. 

Aus anderen Applikationen sind mehrteilige Blechkonstruktionen, oft mit 

tiefgezogenen Blechteilen bekannt, welche gleichem Zweck dienen. 

Ein wichtiger Punkt bei der Fertigung der Ventile und Jochringe (etc) sind kleine 

Bauteiltoleranzen, da Luftspalte im Magnetkreis den magnetischen Widerstand stark 

erhohen, was nicht erwunscht ist. 



Die Erfindung zeigt eine einteilige Losung welche anstatt der- beschriebenen 
Realisierung keine aufwendigen Tiefziehprozesse verlangt, welche gegenuber den 
gebrSuchlichen Ldsungen ein grdUeren Wickeldurchmesser eriaubt und welche 
gleichzeitig durch eine geringe mechanische Vorspannung die Luftspalte in 
ehreren Punkten sicher ausschlielien kann. 

urch die mechanische Vorspannung welche die Arme des Jochbleches an den 
Venttldom andruckt, wird nicht nur der Luftspalt in diesem Bereich Qber alle 
Toleranzen hinweg auf einzelnen Punkten bis auf 0 reduziert, es wird auch das 
Klappern des Jochbleches bei mechanischer Schwingung vermieden. 
Die Positionierung der etektrischen Anschlusse ist 

Dekannt. Eine 

derartige Kontaktierung dient der einfachen Montage und kann auch eine 
Vorspannung in axialer Richtung zur Eliminierung eines Luftspaltes am Fulipunkt 
des Ventiles erzeugen. 



In dieser EM wird jedoch nicht von einer Umspritzung der 

Spule zum Schaffen einer erhohten axialen Federsteifigkeit ausgegangen, sondern 

die Steifigkeit der in Zentrum der Spulenachse gefuhrten Anschlulidrahte durch 

ausreichende Dimensionierung der AnschluBleitungen favorisiert. 

Bei einer Kombination der beiden Vorspannungen (Jochblech auf Dom (radial) und- 

AnschluBleitungen in axialer Richtung) ist ein guter magnetischer Obergang 

gewahrleistet. 

Der mechanische Aufbau ist anhand der Zeichnungen selbsterklarend. 



Patentanspruche 

1 . Jochblech fur die Betatigung von elektromagnetischen Ventilspulen in 
Kraftfahrzeugen dadurch gekennzeichnet , daB das Jochblech einstuckig durch 
Stanzen und Biegen aus Blech hergestellt ist, und bei dem keine weiteren Teile 
auBer dem Ventil selber, not\A/endig sind, um einen ausreichenden Magnetkreis 
herzustellen, 

2. Jochblechanordnung nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, da(i mindestens 
zwei Ventilspulen nebeneinander so angeordnet sind, daB die In axialer Richtung 
zu den Ventilspulen verlaufenden Bleche nicht zwischen den benachbarten 
Ventilspulen laufen, sondem parallel zu einer gedachten Linie zwischen den 
mindestens zwei Ventilen. 

3. Ventllspule in einem Jochblech einer der Punkte 1 bis 2 wobei sich die 
Wicklungen zweier benachbarter Spulen naher kommen, als dieses durch die 
Dicke zweier Bleche fur den magnetischen RuckschluB, welche zwischen den 
Spulen sitzen wurden, moglich wahre. 

4. Jochblech nach einer der Punkte 1 bis 3 welches mindestens eine Hochbiegung 
des Jochbleches aufweist, um beim Einstecken des Ventildomes eine geringere 
mechanische Belastung auf die elektrischen AnschluBkontakte zu bringen, 
dadurch gewahrleistet , daB sich der Jochring an einer Leiterplatte oder an einem 
Gehauseteil mit diesen hochgebogenen Blechteilen zumindestens beim 
Einstecken des Domes abstutzen kann. 

5. Jochblech nach einer der Punkte 1 bis 4 wobei die Hochbiegung zu einer 
thermischen Kontaktierung der Leiterplatte eines Bauteils auf der Leiterplatte oder 
eines Gehauseteiles in Richtung des Ventiles bzw. des Ventiltragers dient. 

6. Jochblech nach einer der Punkte 1 bis 5 wobei die Hochbiegung zu einer 
elektrischen Kontaktierung der Leiterplatte eines Bauteils auf der Leiterplatte 
Oder eines Gehauseteiles in Richtung des Ventiles bzw. des Ventiltragers dient. 
Die elektrische Kontaktierung kann beispielsweise fur ESD-Erfordemisse genutzt 
werden. 

7. Jochblech nach einem der Pukte 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB im 
Jochblech an der „klemmenden Seite" ein oder mehrere Aussparungen 
vorhanden sind, weiche einen Wickelkdrper im Jochring mechanisch fixieren. 

8. Wickelkorper fur ein Jochblech nach einem der Punkte 1 bis 7 welcher in dem an 
der elektrischen AnschluBseite leigenden meist tellerformigen Teil, 
Drahtfuhrungen fur den \A/ickeldraht vorsieht, so daB der Draht im montierten 
Zustand nicht mit dem Jochblech in Beruhrung kommen kann. 

9. Jochblech nach einem der vorgehenden Punkte bei dem durch eine Pfalzung des 
Bleches an den fedenden Armen eine Erhohung der Blechquerschnittes erfolgt. 

10. Jochblech nach einem der vorhergehenden Punkte bei dem, um die 
Federsteifigkeit des Blechmaterials in Bezug auf die Klemmung am Dom zu 
verringem. vorzugsweise im Bereich oberhalb der Abbiegung an der Bodenplatte, 
Aussparungen im Blech vorgenommen werden, (nicht dargestellt) 

1 1 . Jochblech nach einer der vorhergehenden Punkte k>ei dem die Magnetspule 
seitlich in das vorgebogene Jochblech eingeschoben wird und dort durch 
Aussparungen im Jochblech gehalten wird. 

12. Jochblech nach einer der vorhergehenden Punkte bei dem das Blech erst nach 
dem Aufsetzen (Einsetzen) der Spule Jertig" gebogen wird. 

1 3. Jochblech nach einem der vorherigen Punkte bei dem zur Erhdhung des 
Blechquerschnittes an der Bodenplatte eine oder zwei Pfalzungen des Bleches 
vorgenommen werden um den Blechquerschnitt an der, dem Ventilblock nahen 
Seite zum Ventildom oder VentilfuB zu erhohen. (nicht gezeichnet) 
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A. Heise 



E 1 ek t r omagne t 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektromagneten nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Elektromagnete finden vielfaltige Anwendung, z.B. fur die 
Betatigung von Hydraulik- und/oder Pneumatikventilen. 

Hierzu ist u.a. aus der gattungsbildenden DE 196 44 963 Al 
bekannt, ein U-formig gebogenes Jochblech uber den 
Spulenwickelkorper. zu stulpen, auf das aus der 
entgegengesetzten Richtung eine den Magnetkreis schlieSende 
Blechplatte aufgesetzt ist. In das Jochblech greifen 
Haltekrallen eines Halteblechs ein, die die Blechplatte auf 
das Ende des Jochblechs driicken. Das Halteblech ist wiederum 
mit dem Elektromagneten an einem Magnetspulentrager 
bef estigt . 

Ferner ist bereits aus der DE 198 05 404 Al die Herstellung 
eines Jochbleches in Form eines kappenf ormigen Tief ziehteils 
bekannt, das die Spulenwindungen am Umfang vollflachig 
umschlieSt und das auf eine Jochscheibe aufgesetzt ist. 

Ziel der Erfindung ist es, einen Elektromagneten der 
angegebenen Art mit moglichst einfachen Mitteln 
herstelltechnisch zu optimieren, ohne daS die Funktion des 
Magneten beeintrachtigt wird. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS fur den Elektromagneten 
der angegebenen Art durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost . 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfindung gehen im nachf olgenden aus der Beschreibung 
mehrerer Ausf lihrungsbeispiele hervor. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung zweier Elektromagnete in 

einer Seitenansicht , die auf einetn 

Ventilauf nahmekorper aufgesetzt sind. 

Fig. 2 eine raumliche Darstellung des erf indungsgemaSen 
Jochblechs, 

Fig. 3 eine raumliche Ansicht des f unktionsf ahig 

vorgef ertigten, in der Figur 1 links dargestellten 
Elektromagneten . 

Die Fig. 1 zeigt in einer erheblich vergroSerten 
Prinzipdarstellung im Querschnitt zwei nebeneinander 
angeordnete Elektromagnete 5, wobei jeder der beiden 
Elektromagnete 5 aus dem die Ventilspule 7 aufnehmenden 
Spulenwickelkorper 3 und dem rechteckf ormig 

zusammengefalteten Jochblech 1 besteht . Die Elektromagnete 5 
sind innerhalb eines die Elektromagnete 5 tragenden Gehauses 
7 angeordnet, das f liissigkeitsdicht auf einem mehrere 
Hydraulikventile aufweisenden Ventilauf nahmekorper 6 
aufgesetzt ist. Hierzu erstreckt sich jeweils ein am 
Ventilauf nahmekorper 6 hervorstehender Hulsenkorper 2, der 
Telle eines Hydraulikventils , wie einen Magnetkern und einen 
Magnetanker beinhaltet, durch eine Offnung lb im Jochblech 
1 in den Hohlraum des Spulenwickelkorpers 3, der zur 
elektromagnetischen Erregung mit am Spulenwickelkorper 3 
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hervorstehenden EinpreSkontakten (Spulenkontakte 8) an einer 
Leiterplatte 4' angeschlossen ist. Die Leiterplatte 4* ist 
im Gehause 7 ein Bestandteil eines elektronischen 
Steuergerates . Die Leiterplatte 4* ruht auf einem 
Magnetspulentrager 4, an dem sich jeweils die Endabschnitt 
Ic des Jochblechs 1 abstutzen konnen. Der Magnetspulentrager 
4 besteht vorzugsweise aus einer Warmeleitplatte, so dalS die 
wahrend der elektromagnetischen Erregung der Ventilspule 7 
entstehende Warme uber das Jochblech 1 auf den 
Magnetspulentrager 4 abgeleitet werden kann. 

Im vorlLegenden Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1 sind am 
rechts abgebildeten Elektromagneten 5 die Endabschnitte Ic 
des Jochblechs 1 doppelt gefaltet, so daS sich im Bereich 
des Ventildoms, d.h. am Ende des Hiilsenkorpers 2 eine 
besonders gute, verbreiterte Kontaktierung zur optimalen 
Gestaltung des Magnetkreises ergibt . 

Obwohl aus der Figur 1 nicht ersichtlich, wird darauf 
hingewiesen, daS sich parallel zur Zeichnungsebene weitere 
Elektromagnete 5 und Hulsenkorper 2 befinden, die jeweils in 
einer Ventilreihe sehr kompremiert angeordnet sind, was 
durch die unmittelbar hintereinander gelegenen, von den 
Jochblechen 1 nicht umschlossenen und damit nicht 
versperrten Seitenwande der Spulenwickelkorper 3 
gewahrleistet wird. Der Abstand zwischen zwei benachbarten 
Elektromagneten 5 verringert sich folglich um die ansonsten 
gemafi dem Stand der Technik notwendige AbstandsvergroSerung 
nunmehr um die zweifache Wandstarke des Jochblechs 1. 

Die bereits aus Figur 1 bekannte vereinfachte Ausfuhrung des 
Jochblechs 1 wird in einer raumlichen Darstellung in Fig. 2 
hervorgehoben . Die Fig. 2 zeigt ein dunnwandiges, 
streif enf ormiges Jochblech 1, das im Mittenabschnitt la eine 
Offnung lb zur Hindurchf uhrung des Hulsenkorpers 2 aufweist. 
Die lichte Weite des Mittenabschnitts la ist an den 
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Aufiendurchmesser des Spulenwickelkorpers 3 angepaSt, so daS 
die rechtwinklig nach oben abgeknickten Schenkel Id 
unmittelbar die Wandung der Ventilspule 9 begrenzen. Die 
Hohe der Schenkel Id ist wiederum an die Hohe des 
Spulenwickelkorpers 3 angepaSt, weshalb auch die 
rechtwinklig an den Schenkeln Id abgeknickten Endabschnitte 
Ic auf der Oberseite des Spulenwickelkorpers 3 anliegen. 
Allerdings mit dem Unterschied gegeniiber dem rechten 
Ausf lihrungsbeispiel in Figur 1, daS die Gesamtlange des 
streif enformigen Jochblechs 1 auf das aus der Hohe und dem 
AuSendurchmesser des Spulenwickelkorpers 3 sich ergebende 
Umfangsrnafi beschrankt ist, so daS sich die Kontaktierung der 
in den Endabschnitten Ic eingeformten Ausnehmungen le fur 
den Hulsenkorper 2 auf die einfache Wandstarke des 
Jochblechs 1 beschrankt. Gut zu erkennen sind in Fig. 2 
nicht nur die an die Kontur des Hulsenkorpers 2 angepafiten 
Ausnehmungen le, sondern auch die nach dem Endverformeri des 
streif en- bzw. bandformigen Jochblechs 1 verbliebene 
schlitzf ormige Aussparung If zwischen den Endabschnitten Ic, 
die gemaS der nachfolgend beschriebenen Fig. 3 zur 
Durchf lihrung der Spulenkontakte 8 dient . 

Die Fig. 3 verdeutlicht in raumlicher Darstellung die im 
rechteckf ormigen Jochblech 1 integrierte Ventilspule 7 mit 
dem Spulenwickelkorper 3, aus dessen Oberseite im Bereich 
der schlitzf ormigen Aussparung If die als EinpreSpf osten 
ausgebildeten Spulenkontakte 8 hervorstehen. Diese 
Spulenkontakte 8 werden zum Zwecke der in Fig. 1 gezeigten 
Anordnung durch den Magnetspulentrager 4 in die Offnung der 
Leiterplatte 4' eingepreSt. 

Soweit nicht auf alle ubrigen, aus der Abbildung 
ersichtlichen Merkmale eingegangen wird, entsprechen diese 
den vorangegangenen Erlauterungen zu den Fig. 1 und 2. 
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Zusammenf assend zeichnet sich die anhand den Figuren 1 bis 
dargestellte Erfindung durch folgende herstell- und 
f unktionstechnisch vorteilhafte Merkmale aus: 

Das Jochblech 1 ist als Stanzbiegeteil aus einem 
einstiickigen, den MagnetfluS leitenden Bandstahl 
hergestellt, dessen Mittenabschnitt la eine Offnung lb zur 
Hiridurchf uhrung des Hiilsenkorpers 2 aufweist und dessen 
beide Endabschnitte Ic mit halbkreisf ormigen Ausnehmungen 1 
versehen sind, die an die Kontur des Hiilsenkorpers 2 
angepaSt s i nd . 

Der Durchmesser der Offnung lb ist an den AuSendurchmesser 
des Hiilsenkorpers. 2 derart angepaSt, daS das Jochblech 1 
spielfrei am Hulsenkorper 2 anliegt. 

Das Jochblech 1 ist mit seinen beiden Schenkeln Id 
beiderseits der Offnung lb entsprechend dem Durchmesser und 
der Hohe des Spulenwickelkorpers 3 gleichsinnig um 4 x 90 
Grad zu einem Rechteckprof il gef altet . 

Die Lange des Jochblechs 1 ist an das aus der Hohe und dem 
AuSendurchmesser des Spulenwickelkorpers 3 gebildeten 
Umf angsmaS angepafit . 

Die Breite beziehungsweise die Tiefe des Jochblechs 1 ist 
nicht groSer gewahlt als der AuSendurchmesser des 
Spulenwickelkorpers 3 . 

Die Schenkeln Id drucken kontaktf reudig mittels ihrer 
eigenen Vorspannkraf t die beiden Endabschnitte Ic gegen den 
Hulsenkorper 2 . 

Es sind vorzugsweise mehrere Elektromagnete 5 zu einer 
Elektromagnetebaugruppe an einem Magnet spulentrager 4 
zusammengef aSt , die als vormohtierte Einheit auf einen 
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mehrere Hydraulikvent ile aufnehmenden Ventilauf nahmekorper 6 
aufgesetzt werden, wobei die Elektromagnete 5 derart in 
einer Reihe am Magnetspulentrager 4 angeordnet sind, daS die 
von den Jochblechen 1 nicht verschlossenen Seitenwande der 
Spulenwickelkorper 3 moglichst dicht nebeneinander gelegen 
sind. 

SchlieSlich ist es im Hinblick auf die Aufnahme der 
Montagekraf te und zur Warmeableitung aus der Ventilspule 7 
sinnvoll, daS die Jochbleche 1 mit ihren Endabschnitten Ic 
an dem steifen, den WarmefluiS leitenden Magnetspulentrager 4 
anliegeii^ 
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Be zugs ze ichenl i s t e 

1 Jochblech 

la Mittenabschnitt 

lb Offnung 

Ic Endabschnitt 

Id Schenkel 

le Ausnehmung 

If Aussparung 

2 Hiilsenkorper 

3 Spulenwickelkorper 

4 Magnet spulentrager 

4 ^ Leiterplatte 

5 Elektromagnet 

6 Vent i lauf nahmekorper 

7 Gehause 

8 Spulenkontakt 

9 Ventilspule 
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Patentanspruche 

1. Elektromagnet , bestehend aus einer Magnetspule und 

einem Jochblech, insbesondere zur Anordnung an einen 



und/oder elektropneumatische Bremsanlage , wobei die 
Magnetspule mit ihren Spulenwindungen auf einem 
Spulenwickelkorper angeordnet ist, der vom Jochblech 
zur Herstellung eines Magnetkreises zumindest 
abschnittsweise umschlossen ist sowie mit einem im 
Magnet kreis angeordneten Aktuator, insbesondere in der 
Foi^n eines Magnet ankers zur Betatigung eines Hydraulik- 
oder Pneumatikventils, der in einem sich in den 
Spulenwickelkorper erstreckenden Hulsenkorper beweglich 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dafi das 
Jochblech (1) als Stanzbiegeteil aus einem 
einstuckigen, den MagnetfluS leitenden Bandstahl 
hergestellt ist, dessen Mittenabschnitt (la) eine 
Offnung (lb) zur Hindurchf lihrung des Hiilsenkorpers (2) 
aufweist und dessen beide Endabschnitte (Ic) mit 
Ausnehmungen (le) versehen sind, die an die Kontur des 
Hiilsenkorpers (2) angepafit sind. 

2. Elektromagnet nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Durchmesser der Offnung (lb) an den Durchmesser 
des Hulsenkorpers (2) derart angepaSt ist, dalS das 
Jochblech (1) spielfrei am Hulsenkorper (2) anliegt. 

3 . Elektromagnet nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, daS das Jochblech (1) mit seinen beiden 
Schenkeln (Id) beiderseits der Offnung (lb) 
entsprechend dem Durchmesser und der Hohe des 
Spulenwickelkorpers (3) gleichsinnig um 4 x 90 Grad zu 
einem Rechteckprof il gefaltet ist. 



Magnet spulentrager fiir eine elektrohydraulische 
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4. Elektromagnet nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzelchnet: , daS die Lange des Jochblechs 

(1) an das aus der Hohe und dem Durchmesser des 
Spulenwickelkorpers (3) gebildete Umf angsmaS angepaSt 
ist . 

5. Elektromagnet nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzelchnet, daS die Tiefe des 
Jochblechs (1) nicht groSer ist als der 
AuSendurchmesser des Spulenwickelkorpers (3) . 

6- Elektromagnet nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, 
daS die Schenkel (Id) mittels ihrer Eigenvorspannkraf t 
die beiden Endabschnitte (Ic) gegen den Hiilsenkorper 

(2) pressen. 

7. Elektromagnet nach Anspruch 1, wobei der Elektromagnet 
(5) an einem Magnetspulentrager (4) mit weiteren 
Elektromagneten (5) zu einer Baugruppe zusammengef aSt 
ist, die auf einem mehr ere Hydraulikventile 
aufnehmenden Ventilauf nahmekorper (6) aufgesetzt ist, 
dadurch gekennzelchnet, dafi die Elektromagnete (5) 
derart in wenigstens einer Reihe am Magnetspulentrager 
(4) angeordnet sind, daS die von den Jochblechen (1) 
nicht verschlossenen Seitenwande der Spulenwickelkorper 

(3) dicht nebeneinander gelegen sind. 

8. Elektromagnet nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, . 
daS die Jochbleche (1) mit ihren Endabschnitten (Ic) am 
Magnetspulentrager (4) sich abstiitzen. 
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Zusammenf assung 
Elektromagnet 

Die Erfindung betrifft einen Elektromagneten (5) , bestehend 
aus einer Magnetspule und einem Jochblech (1) , insbesondere 
zur Anordnung an einen Magnet spulentrager (4) fur eine 
elektrohydraulische und/oder elektropneumatische 
Bremsanrage, wobei die Magnetspule mit ihren Spulenwindungen 
auf einem Spulenwickelkorper (3) angeordnet ist, der vom 
Jochblech (1) zur Hers tel lung eines Magnetkreises zumindest 
abschnittsweise umschlossen ist sowie mit einem im 
Magnetkreis angeordneten Aktuator, insbesondere in Form 
eines Magnetankers zur Betatigung eines Hydraulik- oder 
Pneumatikventils, der in einem sich in den 
Spulenwickelkorper (4) erstreckenden Hulsenkorper (2) 
beweglich angeordnet ist. 

Zur vereinf achten Herstellung des Magnetkreises besteht das 
Jochblech (1) als Stanzbiegeteil aus einem einstiickigen, den 
Magnet fluS leitenden Bandstahl, dessen Mittenabschnitt (la) 
eine Offnung (lb) zur Hindurchf uhrung des Hiilsenkorpers (2) 
aufweist und dessen beide Endabschnitte (Ic) mit 
Ausnehmungen (le) versehen sind, die an die Kontur des 
Hiilsenkorpers (2) angepaSt sind. 



Figur 2 
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